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(54) Elektrische Antriebseinheit aus Elektromotor und Elektronlkmodul 

(|7) Beschrieben wird eine elektrische Antriebseinheit aus 
einem Elektromotor mit einem doppelwandigen Elektro- 
pnotorgehause und einem umlaufendem Kuhlkreislauf 
sowie einem Elektronikmodul mit mindestens einer zu 
kuhlenden Funktionseinheit, die einen einfachen Aufbau 
und eine hohe Zuverlassigkert aufweist sowie auf einfa- 
che Art und Weise sowie mit geringen Kosten gefertigt 
wird. 

Zur gemeinsamen Nutzung des Kuhtkreislaufs von Elek- 
tromotor und Elektronikmodul wird die zu kuhlende Funk- 
tionseinheit des Elektronikmoduls auf ein Kuhlereinlege- 
teil aufgebracht, das in Im Elektronikmodulgehause und 
in der AuBenwand des Elektromotorgehauses vorgesehe- 
ne Aussparungen derart eingebracht wird, daft es an der 
Innenwand des Elektromotorgehauses anliegt. 
Elektrische Antriebseinheit zur Bereitstellung von elektri- 
scher Energie fur Antriebe und/oder fur Hilfsantriebe von 
Kraftfahrzeugen. 
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Beschreibung 


Elektrische Antriebseinheilen werden in vielfaltigen An- 
wendungsgebieten eingesetzt; beispielsweise wird im Kfz- 
Bereich verstarkt der Gebrauch von emissionsarmen Kraft- 
fahrzeugen propagiert, die zumindest einen Teil der An- 
triebsenergie und/oder der Energie fur Hilfsantriebe auf 
elektrischem Wege beziehen. Elektrische Antriebseinheiten 
bestehen aus einem Elektromolor zur Erzeugung und Bereit- 
stellung von elektrischer Antriebsleistung und aus einem 
Elektronikmodul zur Ansteuerung und Uberwachung des 
Elektromotors, beispielsweise zur Drehzahl- und Leistungs- 
regelung des Elektromotors. 

Der Elektromolor muB aufgrund seiner hohen Leistungs- 
dichte gekiihlt werden und ist daher mil einem Kuhlkreis- 
lauf ausgestattet (meistens wird hierfiir eine Wasserkiihlung 
mit Wasser als Kiihlmittel des Kuhlkreislaufs verwendet); 
bei einem doppelwandigen Elektromotorgehause ist hierzu 
ein fur den Transport des Kiihlwassers vorgesehener Was- 
sermantel zwischen der AuBenwand und der Innenwand des 
Elektromotorgehauses angeordnet. Beabstandet zum Elek- 
tromolor ist als eigenstandige Einheit das mehrere Funkti- 
onseinheiten (insbesondere eine Leistungseinheit und eine 
Ansteuereinheii) umfassende Elektronikmodul angeordnet, 
von den en in der Regel mindestens eine Funktionseinheit 
eine hohe Verlustleistung aufweist und dementsprechend 
gekuhlt werden muB - zum Abfuhren dieser Vedustleistung 
(insbesondere zum Abfuhren der Verlustleistung der Lei- 
stungseinheit) weist das Elektronikmodul einen eigenen 
Kuhlkreislauf auf, der in Reihe zum Kiihlkreislauf des Elek- 
tromotors geschaltet und mit diesem iiber Verbindungs- 
schlauche verbunden ist. Zwischen dem Elektronikmodul 
und dem Elektromolor sind zur Weiterleitung von Sensorsi- 
gnalen und Steuersignalen sowie zur Spannungsversorgung 
exteme Signalleitungen und Versorgungsleitungen vorgese- 
hen; diese als Kabel ausgebildeten Verbindungsleitungen 
sind mittels Verbindungssteckern an den hierfur vorgesehe- 
nen Steckeranschlussen von Elektronikmodulgehause und 
Elektromotorgehause angeschlossen. 

Dieser Aufbau der elektrischen Antriebseinheit mit einer 
Trennung von Elektromolor und Elektronikmodul, insbe- 
sondere mit getrennlen Kuhlkreislaufen von Elektromolor 
und Elektronikmodul, bedingt folgende Nachteile: 

- die notwendige Verbindung zwischen dem Elektro- 
molor und dem Elektronikmodul zur Realisierung der 
elektrischen Antriebseinheit ist aufwendig und verur- 
sachl Probleme hinsichthch Zuverlassigkeit, Alterung 
etc., bsp, Dichtungsprobleme bei den Verbindungs- 
schlauchen zwischen Elektromolor und Elektronikmo- 
dul, 

- der Flachenbedarf und daher auch das Einbauvolu- 
rnen der elektrischen Antriebseinheit ist groB, 

- die Herstellung der elektrischen Antriebseinheit ist 
mil relativ hohen Kosten verbunden. 


In der DB43 U 518 Al ist eine Antriebseinrichtung fiir 
ein Fahrzeug beschrieben, die einen iiber einem Unirichler 
gespeisten elektrischen Anlriebsmolor aufweist. Der elektri- 
sche Antriebsmolor und die einzelnen Baugruppenleiie des 
Utvuichters sind mil einem Kuhlsystem versehcn, wobei der 
ein als Basisieil ausgebildetes Baugruppcntcil des Unirich- 
tcrs die Kiihllunkiion /.umindest des Urnrichlers ubcmch- 
men kann. 

In der DH 44 42 867 A I ist eine Aniricbsanordnung fiir 
cin Fahr/ciig mil niodularcni Autbau aus NU^duI-Haueinhci- 
icn bcschnchcn. die einen Hlcklromolor mil doppclwatuii- 
j:cm lUckironioior^chiiusc und I^MStuni:sschahcr vxuu 


vSchalten des Elektromotors aufweist. Weiterhin ist eine 
Kiihleinrichtung vorgesehen, die die einzelnen Modul-Bau- 
einheiten der Antriebsanordnung miteinander verbindet. 
In der DE 196 26 213 Al ist ein integrierter drehzahlge- 
5 regelter Antrieb fur eine elektrische Maschine beschrieben, 
die eine Leistungseinheit mil mindestens einem Leistungs- 
bauelement aufweist. Zur Flussigkeitskuhlung der Lei- 
stungseinheit ist ein von einem Kuhlmittel durchstromter als 
Lagerschild ausgebildeter Kuhlkorper vorgesehen, der eine 
10 Verbindung zur Statorkiihlung des Elektromotors aufweisen 
kann. 

In der DE 196 35 196 Al ist eine Kuhleinrichtung fur ei- 
nen Elektromolor mit doppelwandigem Elektromotorge- 
hause beschrieben, bei der zwei uber geeignete Verbin- 
15 dungsmillel verbundene Liiftungsbereiche zur Luftkiihlung 
von Staler und Rotor des Elektromotors vorgesehen sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektri- 
sche Antriebseinheit aus Elektromolor und Elektronikmodul 
anzugeben, die insbesondere einen einfachen Aufbau und 
20 geringe Kosten, eine hohe Zuverlassigkeit und eine verein- 
fachte Fertigung aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des Paten tanspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der elektrischen Antriebs- 
25 einheit sind Beslandleil der weiteren Patentanspruche. 

Elektromolor und Elektronikmodul bilden eine integrierte 
elektrische Antriebseinheit, insbesondere wird die Kuhl- 
funklion fiir Elektromolor und Elektronikmodul gemeinsam 
realisiert (der Kuhlkreislauf -wird gemeinsam genutzi). Im 
30 Elektronikmodulgehause ist hierzu eine Aussparung zur 
Aufnahme eines Kuhlereinlegeteils und in der AuBenwand 
des Elektromotorgehauses eine hierzu korrespondierende 
Aussparung vorgesehen; vor dem Zusammenfugen von 
Elektromolor und Elektronikmodul wird das Kiihlereinlege- 
35 teil in die Aussparung im Elektronikmodulgehause einge- 
legl, beim Zusammenfugen von Elektromolor und Elektro- 
nikmodul liegt das Kiihlereinlegeteil (insbesondere biindig) 
an der Innenwand des Elektromotorgehauses an und wird 
somit vollstandig in den vom Kiihlmittel durchstromten 
40 Kuhlkreislauf (bsp. in den Wassermantel) des Elektromotors 
integriert. - hierdurch werden Elektromolor und Elektronik- 
modul (insbesondere die Leistungseinheit des Elektronik- 
moduls) gleichzeitig gekuhlt. Demzufolge sind zur Realisie- 
rung der Kiihlfunktion der elektrischen Antriebseinheit 
45 keine verbindungsschlauche zwischen dem Elektromolor 
und dem Elektronikmodul erforderlich, so daB auch die hier- 
mit verbundenen Probleme (Abdichtung der Verbindungs- 
schlauche etc.) entfallen. Da die starkere Erwarmung der In- 
nenwand gegenuber der AuBenwand des Eleklromotorge- 
50 hauses die Kuhlung des Elektronikmoduls und dainit auch 
dessen Funktionsfahigkeit beeintrachtigen kann, ist das 
Kiihlereinlegeteil zur Innenwand des Elektromotorgehauses 
hin durch eine auf die Unlerseile des Kuhlereinlegeteils auf- 
gebrachle thermische Isolationsschicht thermisch isoliert. 
55 Diese thermische Isolationsschicht wird bsp. mittels einer 
auf die Unlerseile des Kuhlereinlegeteils aufgebrachte, 
hochtemperalurbeslandige Kunstsioffolie realisiert, bsp. 
mittels einer einseitig klebenden Polyimidfolie oder Teflon- 
folie - bsp. wird hierdurch eine Temperaturbestandigkeit bis 
60 l80"Cerreicht. 

Die Fonn des Kuhlereinlegeteils isi an die Form des Elek- 
tromotors und Elektronikmoduls bzw. an die Gehausefonn 
des Elektromotorgehauses und Elektronikniodulgchauscs 
angepaBt; die GroBe des Kuhlereinlegeteils richtet sich nach 
65 der abzufiihrendcn Vedustleistung. d. h. die erforderiiche 
Kuhlfunkiion muB (lurch das Kiihlereinlegeteil gcwiihrlei- 
stci werden. Die an der Innenwand des FJekironioforgehau- 
ses 'anliegende Unlerseile des Kuhlcreinlcgciciis kann /ur 


DE 198 n 

3 

VergrofSerung der Oberflache und zur Vorgabe von "Stro- 
inungskanalen" fur das Kiihlmittel init Geometrieeleinenten 
versehen werden, bsp. mil Rauten, Pyramidenstumpfen oder 
Linsen. Das Kiihlereinlegeteil besteht vorzugsweise aus ei- 
nem Material mit hoher Warmeleitfahigkeit, bsp. aus Kup- 5 
fer, Aluminium-DnickguB, AlSiC oder AIN. 

Die mechanische Verbindung zwischen Elektromotor und 
Elektronikmodul erfolgl mittels geeigneter Befestigungselc- 
mente, bsp. iiber mittels Schrauben befestigten Biigeln. Die . 
elektrische Verbindung zwischen ElekU:'omotor und Elektro- lO 
nikmodul erfolgt mittels interner Verbindungsleitungen in- 
nerhalb des Gesamtgehauses der elektrischen Antriebsein- 
heit uber Aussparungen im Elektromotorgehause und Elek- 
tronikmodulgehause (bsp. iiber im Bereich des Lagerschilds 
des Elektromotors vorgesehene Aussparungen), so daB 15 
hierzu keine extemen Steckeranschliisse und keine extemen 
Verbindungsleitungen erforderlich sind. 

Im Elektronikmodul sind mehrere, auf jeweils einem 
Schaltungstrager angeordnete Funktionseinheiten in einem 
mehrere Schaltungsebenen umfassenden kompakten Auf- 20 
bau integriert: bsp. in einer ersten Schaltungsebene eine Lei- 
stungseinheit mit Leislungshalbleiterbauelementen zur Er- 
zeugung der getakteten Phasenstrome fur den Elektromotor, 
in einer zweiten Schaltungsebene oberhalb der Leistungs- 
einheit eine auf einer Hochstromleiterplatle angeordnete 25 
Verbindungseinheit mit Leiterbahnen und AnschluRflachen 
zur Phasenverschienung, DC-Versorgung und Kontaktie- 
rung und in einer weiteren Schaltungsebene oberhalb der 
Verbindungseinheit eine Ansteuereinheit zur Ansteuerung 
und Uberwachung der Leistungshalbleiterbauelemente der 30 
Leistungseinheit. Zwischen den Schaltungstragem der ver- 
schiedenen Schaltungsebenen, d. h. zwischen dem Schal- 
tungstrager der Leistungseinheit und dem Schaltungstrager 
der Verbindungseinheit (der Hochstrom-Leiterplatte) sowie 
zwischen dem Schaltungstrager der Ansteuereinheit und 35 
dem Schaltungstrager der Verbindungseinheit (der Hoch- 
strom-Leiterplatte) sind Verbindungselemente (bsp. aus 
Kupfer oder Kupfer-Legierungen) mit Ausgleichssicken zur 
mechanischen Entkopplung der verschiedenen Schaltungs- 
ebenen vorgesehen. 40 

Die Integration von Elektromotor und Elektronikmodul in 
einer kompakten elektrischen Antriebseinheit und die 
gleichzeitige Nutzung der Kiihlfunktion isr vorteilhafter- 
weise verbunden mit einem geringen Einbauvolumen der 
elektrischen Antriebseinheit, mit guten elektrischen Eigen- 45 
schaften durch Wegfall der extemen Verbindungsleitungen 
bzw. durch Realisierung sehr kurzer interner Verbindungs- 
leitungen, mit einer hohen Zuverlassigkeit und Lebensdauer 
sowie rnir einer geringen Kosten bei der Realisierung der 
elektrischen Antriebseinheit. 50 

Im Zusammenhang mit der Zeichnung (Fig. 1 bis 3) soil 
die elektrische Antriebseinheit anhand eines Ausfuhrungs- 
beispiels erlautert werden. In der Zeichnung ist hierbei fol- 
gendes dargestelli: 

Fig. 1 eirie dreidimensionale Ansicht der elektrischen An- 55 
triebseinheit, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung der elektrischen Antriebs- 
einheit, 

Fig. 3 eine Detailansichl des Kuhlereinlegeteils. 

Die elektrische Antriebseinheit I aus Elektromotor 2 und 60 
Elektronikmodul 3 soil bsp. zur Bcrcitstellung elektrischer 
Leistung fiirdie Hilfsantriebc cincs mittels einer Brennstott- 
zclle angelriebenen Kraftfahr/.cugs herange/.ogcn werden. 

Der Elektromotor 2 der elektrischen Antricbseinheil I ist 
bsp. cin wassergckuhher Relukian/.. Motor t"SR-Motor" OS 
"shit t rcluciancc" ) mil einur Nennlcisi ung wm bsp. 8 k\V; 
/.wischcn clcr Inncinvaud 23 uiul cicr .Auf.^cnwand 22 des den 
Slator des Elcklroniotors 2 umschlicl.^cndcci 1-lckiromoior- 
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motorgehauses 21 ist der umlaufende auBenliegende Kiihl- 
kreislauf (Wassennantel 24) zur Aufnahme des Kiihlmittels 
(Kiihlwasser 44) angeordnet. Der Elektromotor 2 besitzt 
zwei axial an gegeniiberliegenden Stirnseiten 27, 28 ange- 
brachte Lagerschilde 25, 26: der erste, an der Stirnseite 28 
befindliche Lagerschild 26 des Elektromotors 2 ist mil der 
Arbeitswelle (Antriebswelle) verbunden, der zweite, an dar 
Stirnseite 27 befindliche Lagerschild 25 des Elektromotors 2 
ist als Einlauf und Ablauf des Kiihlwassers 44 mit dem Was- 
sermantel 24 verbunden. 

Das Elektronikmodul 3 der elektrischen Antriebseinheit 1 
besteht aus 

- einer in einer ersten Schaltungsebene angeordneten 
Leistungseinheit 31, deren Bauelemente auf einem fur 
hohe Strome und fur cine ausreichende Abfiihrung der 
Verlustleistung geeigneten Tragerkorper 311 aufge- 
bracht sind; bsp. sind die Halbleiterbauelemente der 
Leistungseinheit 31 auf DCB-Substrate 311 ("Direct 
Copper Bonding": Keramiktrager zwischen zwei Kup- 
ferschichten) aufgebracht, wobei die erforderliche 
Stromtragfahigkeit der Leistungseinheit 31 bsp. durch 
Parallelschaltung dreier DCB-Substrate 311 erreicht 
wird. Ein DCB-Substrat 311 besitzt bsp. die Abmes- 
sungen 35 mm x 49 mm, wobei die beiden Kupfer- 
schichten bsp. eine Dicke von jeweils 300 pm und der 
dazwischen angeordnete, bsp. aus AIN bestehende Ke- 
ramiktrager bsp. eine Dicke von 0.635 mm besitzt. Die 
DCB-Substrate 311 sind unmittelbar auf das aus einem 
gut warmeleitfahigen Material bestehende und fiir die 
Leistungseinheit 31 als Kuhlkorper fungierende Kiih- 
lereinlegeteil 4 aufgebracht und mit diesem bsp. durch 
Loten verbunden. 

- einer Verbindungseinheit 32, die in einer zweiten 
Schaltungsebene oberhalb der Leistungseinheit 31 auf 
einer Hochstrom-Leiterplatte 321 angeordnet ist; die 
Verbindungseinheit 32 dient zur Gleichspannungsver- 
teilung (DC-Verschienung), zur Phasenverschienung 
der Motorphasen des Elektromotors 2, zur Realisierung 
von Steuerleitungen fiir die Ansteuereinheit 33, und 
zur Kontaktierung von Bauelementen der Leistungs- 
einheit 31 und Ansteuereinheit 33 sowie von weiteren 
Bauelementen des Elektronikmoduls 3. Bsp. besteht 
die Hochstrom-Leiterplatte 321 aus einem FR4-Mat.e- 
rial und besitzt eine Grundflache von 100 mm x 
100 mm; bei einem vierlagigen Aufbau (vier Einzella- 
gen) weist die Hochstrom-Leiterplatte 321 bsp. eine 
Gesamtdicke von 2.5 mm auf, Beispielsweise besitzen 
bei einer in vier Leitbahnebenen realisierten Leitbahn- 
strukt.ur (vierlagiger Aufbau der Hochstrom-Leiler- 
platte 321) und bei einer Gesamtdicke der Leitbahn- 
struklur (der bsp. aus Kupfer bestehenden Leiterbah- 
nen) von ca. 500 pm die Leiterbahnen der beiden sich 
im Innern der Hochstrom-Leiterplatte 321 befindlichen 
Leitbahnebenen (die beiden Innenlagen) jeweils eine 
Schichtdicke von 110 pm und die Leiterbahnen der bei- 
den sich auf der AuBenseite der Hochstrom-Leiter- 
platte 321 befindlichen Leitbahnebenen (die beiden 
Aufienlagen) jeweils eine Schichtdicke von 140 pni. 

- einer Ansteuereinheit 33, die in einer dritten Schal- 
tungsebene oberhalb der Hochstrom-Leiterplatte 321 
der Verbindungseinheit 32 in minimalem senkrechien 
Abstand auf einem Tragerkorper 331 angeordnet ist; 
die Bauclcinenic der Ansteuereinheit 33 werden bei- 
spielsweise beidseitig aut" eine Leiterplaite als Triiger- 
koq>er 331 LiuCgebraclit. Hsp. isl diese Leiterpliillc 331 
aus cincni I R4-Maicriiil ausgebildci und besii/.i eine 
Gnindllache von l()t) nun x 100 ruiu: bei cincrin scchs 
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Leitbahnebenen realisierten Leitbahnslruktur (sechsla- 
giger Aufbau des Tragerkorpers 331) weist die Leiter- 
platte 331 bsp. eine Gesamtdicke von 2 mm auf. 

- einem Eiektronikmodulgehause 34 mit integrierten 
Kfz-tauglichen Steckeranschlussen 36, 37 zum An- 
schluB von Verbindungsleilungen; bsp. sind zwei Stek- 
keranschliisse 36, 37 vorgesehen, ein SteckeranschluB 
37 als Gleichspannungseingang von der BrennstofF- 
zelle und ein SteckeranschluB 36 zum AnschluB von 
Signalleitungen bzw. Steuerleitungen zum Kraftfahr- 
zeug bin (bsp. zum AnschluB an einen Datenbus des 
Kraftfahrzeugs, bsp. an einen CAN-Bus). Das Eiektro- 
nikmodulgehause 34 ist bsp. zweigeteilt und besteht 
bsp. aus einem Gehauseseitenteil 341 und aus einem 
auf das Gehauseseitenteil 341 aufgesetzten und mit 
diesem verklebten Gehausedeckel 342. 

- weiteren Bauelementen, insbesondere Entstorele- 
menten wie bsp, Kondensatoren und Ferritringen, zur 
Vermeidung von extemen Storeinfliissen wie EMV- 
Einstrahlungen, Stxomwelligkeiten (Ripples) oder 
Uberspannungen etc.; diese weiteren Bauelemente sind 
mit der Hochstrom-Leiterplatte 321 der Verbindungs- 
einheit 32 bzw. mit dem ElekUronikmodulgehause 34 
elektrisch und/oder mechanisch verbunden. 


2 und ElekU-onikmodul 3 erfolgt durch interne Verbindungs- 
leilungen, die durch Aussparungen im Elektromotorgehause 
21 und Eiektronikmodulgehause 34 hindurchgefuhrt wer- 
den; die Aussparungen befinden sich bsp. im Bereich des er- 
5 sten Lagerschilds 26, als Verbindungsleilungen sind bsp. 
Phasenenden vorgesehen. 

Die mechanische Fixieruhg von Elektromotor 2 und Elek- 
tronikmodul 3 beim Zusammenfiigen von Elektromotor 2 
und ElekU-onikmodul 3 erfolgt durch Verschraubung des 
10 Elektronikmodulgehauses 34 mit dem Elektromotorgehause 
21 mittels Befestigungselementen 51 und Schrauben 52, 
wodurch eine kompakte inlegrierte elekuische Antriebsein- 
heit 1 gebildet wird. 


15 


20 


25 


Das Kiihlereinlegeteil 4 besteht bsp. aus mit Fiillstoffen 
versehenem Al-DruckguB und besitzt bsp. die Abmessun- 
gen 121 mm x 76 mm so wie eine Dicke von 10 mm. Wie in 
der Fig. 3 dargestellt, sind an der Unterseite 41 des Kuhler- 
einlegeieils 4 als Geometrieelemente 42 zur VergroBerung 
der kuhlenden Oberflache bzw. zur Vorgabe von Stromungs- 
kanalen 43 fur das Kuhlwasser 44 bsp. Rauten angebracht; 
das Kuhlwasser 44 muB demzufolge in den Stromungskanii- 
len 43 zwischen den Rauten 42 hindurchstromen, so daB 
aufgrund von erzwungener Konvektion eine gute Kuhlwir- 
kung diirch das Kiihlereinlegeteil 4 gewahrleistet wird. 

Vor dem Zusammenfiigen von Elektromotor 2 und Elek- 
ironikmodul 3 wird das Kuhlereinlegeteil 4 mit der unmit- 
telbar hierauf aufgebrachten Leistungseinheit 31 in eine an 
die GroBe des Kuhlereinlegeteils 4 angepaBte Aussparung 
im Eiektronikmodulgehause 34 eingelegt. Beim Zusammen- 
fugen von Elektromotor 2 und Elektronikmodul 3 wird das 
Kuhlereinlegeteil 4 in eine Aussparung in der AuBenwand 
22 des Elektromotorgehauses 21 formschlussig eingebrachr 
und mil den Geometrieelementen 42 (Rauten) biindig auf 
die Innenwand 23 des Elektromotorgehauses 21 aufgesetzt; 
hiermit wird das Kiihlereinlegeteil 4 in den Wassermantel 24 
des Elektrotnotors 1 integriert. und die Kiihlung des Elektro- 
nikmoduls 3 direkt an die Kiihlung des Elektromotors 2 ge- 
koppelt. Die Abdichtung des Kuhlereinlegeteils 4 zum Elek- 
tromotor 2 bin (d. h. die Abgrenzung des Wassermantels 24 
als Kuhlkreislauf) kann bsp. mittels einer Formdichtung 6 
erfolgen, bsp. mittels eines bsp. aus einem synthetischen 
Gummi (bsp. aus NBR) bestehenden Fonnelements 6; 
hierzu wird die Fomidichtung 6 in eine an der Urnrandung 
des Kuhlereinlegeteils 4 umlaufende Nui 45 (siehe Fig. 3) 
eingebracht. Die thennische Entkopplung von Kiihlereinle- 
geteil 4 und Innenwand 23 des Elektromotorgehauses 21 
wird mittels ciner auf die Unterseite 41 des Kuhlereinlege- 
teils 4 (aufdie Geornelrieelemente 42 des Kuhlereinlegeteils 
4) aufgebrachten thermischen Isolationsschicht 7 realisiert, 
bsp. durch cine (bsp. aut^cklebte) thennische Isolationsfolie 
7; die therniische Isolationsfolie 7 ist bsp. als KunstsiotTolie 
mit relaliv schlechter Warmeleiiung ausgcbildct, bsp. als 
einseitig kicbendc Kunsisioftblic aus Polyester oder Kap- 
ton. 

Die clckirischc Vcrbindung /.wischen Elektromotor 2 und 
r-lckironikniLdul 3 bcini Zusariinicnfiiiicn vtMi HlckiromoitM" 
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Patentanspriiche 

1 . Elektrische AnUiebseinheit (1) aus Elektromotor (2) 
und ElekU-onikmodul (3), wobei 

- der ElekUromotor (2) ein doppelwandiges Elek- 
tromotorgehause (21) mit einer AuBenwand (22) 
und einer Innenwand (23) aufweist, zwischen de- 
nen ein von einem Kuhlmittel (44) durchsUromter 
Kiihlkreislauf (24) angeordnet ist, 

- das Elektronikmodul (3) mindestens eine zu 
kiihlende Funktionseinheit (31) und ein Eiektro- 
nikmodulgehause (34) aufweist, 

- die zu kuhlende Funktionseinheit (31) des 
Elektronikmoduls (3) auf einem vom Kuhlmittel 
(44) umstromten Kuhlereinlegeteil (4) angeordnet 
ist, 

- im Eiektronikmodulgehause (34) eine zur Auf- 
nahme des Kiihlereinlegeteils (4) dienende Aus- 
sparung vorgesehen ist, 

- in der AuBenwand (22) des Elektromotorge- 
hauses (21) eine der Aussparung im Eiektronik- 
modulgehause (34) entsprechende Aussparung 
vorgesehen ist, in die das Kuhlereinlegeteil (4) 
derart eingebracht ist, daB es an der Innenwand 
(23) des Elektromotorgehauses (21) anliegt, so 
daB das Kuhlereinlegeteil (4) vom Kuhlmittel (44) 
umstromt ist. 

2. Elektrische AntriebseinheitnachAnspruch I, wobei 
die Unterseite (41) des Kuhlereinlegeteils (4) zur Ver- 
groBerung der vom Kuhlmittel (44) umstromten Ober- 
flache mit Geometrieelementen (42) versehen ist. 

3. Elektrische Antriebseinheit nach Anspruch 1 oder 2, 
wobei auf der Unterseite (41) des Kuhlereinlegeteils 
(4) eine thermische Isolationsschicht (7) aufgebracht 

ist. i_ 

4. Elektrische Antriebseinheit nach Anspruch 3, wobei 
die thermische Isolationsschicht (7) als einseitig selbst- 
klebende KunststoffoUe ausgebildet ist. 

5. Elektrische Antriebseinheit nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, wobei das Eiektronikmodulgehause (34) 
Aussparungen fur Steckeranschlusse (36, 37) zum An- 
schluB von Verbindungsleilungen fur die Spannungs- 
versorgung und von Steuerleitungen aufweist. 

6. Elektrische Antriebseinheit nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, wobei die elektrische Verbindung von 
Elektromotor (2) und Elektronikmodul (3) iiber interne 
Verbindungsleilungen erfolgt. 

7. Elektrische Antriebseinheit nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6- wobei das Elektronikmodul (3) mehrere 
Funklionseinheiten (31: 32: 33) autwcisl, die auf jc- 
weils einem IVagerkoipcr (311: 321: 331) in vcrscliic- 
denen Schaltungschenen beabstandcl voneinander an- 
geordnet sind. 

8. Elektrische Antriebseinlieii nach Anspruch 7. wobei 


DE 198 17 333 C 1 
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das Elekironikmodul (3) als beabstandet voneinander 
angeordnete Funklionseinheiten (31; 32; 33) aufweist: 

- eine Leistungseinheit (31) mit einem Substrat 
als Tragerkorper (311). der auf dem Kuhlereinle- 
geteil (4) angeordnet ist, 5 

- eine auf einer Hochstrom-Leiterplatte als Tra- 
gerkorper (321) angeordneten Verbindungseinheit 
(32) zur Spannungsversorgung, Phasenverschie- 
nung und zur Kontaktierung von Bauelementen, 

~ eine Ansteuereinheit (33) mit einer Leiterplatte 10 

als Tragerkorper (331). 
9. Elektrische Antriebseinheit nach Anspruch 8, wobei 
auf der Oberseite und/oder der Unterseite der Hoch- 
strom-Leiterplatte (331) Verbindungselemente mit 
Ausgleichssicken vorgesehen sind. 15 
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The electric drive unit (1 ) has an electric drive 
motor (2) and an electronic module (3), with a 
cooling medium passed between the inner and 
outer walls (22,23) of a double-walled motor 
housing (21 ). The outer wall (22) of the motor 
housing has an opening aligned with an opening 
in the housing (34) for the electronic module, 
accommodating a heat sink (4) for the latter, 
which lies against the inner wall (23) of the motor 
housing. 



Data supplied from the esp@cenef database - Worldwide 


S^Oee .boowvilol i 

oorr-ese i^m -'^^ 


:.OM T3>100a 


http://v3.espacenet.coni/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE19817333&F=0 


12/15/2005 


BLANK onPTO) 


DOCKET NO.: ^?>'01^PdCo>(d\ 
APPLIC. NO.: 

APPLICANT: U3o\%unp^&ottiTLCcnn^€:^a^ 
Lerner and Greehberg, P.A. 
P.O. Box 2480 
Hollywood. FL 33022 
Tel.: (954)925-1100 


This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
OfADED TEXT OR DRAWING 
Pr^LVRRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS, 

□ G^Y SCALE DOCUMENTS 

U LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
□^FERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 


THIS PAGE BLftHKc*^ 


